a4 AU - Consejo Superior
Universidad Nacional,
del Alto Uruguay

* 4021 - Afo homenaje al premio Nobel de Medivine doctor César Milstein

San Vicente, '29 NDV 091

RESOLUCION (cS)N° § 06~ 21

* VISTO la convocatoria a la Sesion Ordinaria N° 09 del Consejo Superior de la fecha 29 de Noviembre
del corriente afio, el Estatuto de la Universidad Nacional del Alto Uruguay y el Expte. N° 0359/21

“Plan de Estudios de la Carrera Licenciatura en Ciencias Ambientales”;

CONSIDERANDO:

QUE a fs. 01 y ss. se eleva al Honorable Consejo Superior para su
consideracién y tratamiento, el Plan de Estudios correspondientes a la Carrera de Licenciatura en
Ciencias Ambientales, a desarrollarse dentro del Departamento de Ciencias Aplicadas de la

Universidad.

QUE interviene la Comisién de Ensefianza e Investigacién, cuyo
dictamen se encuentra a fs. 21 y 22 del cual surge, que visto que la presentacion cumple con los

requisitos y componentes formales de la presentacion de Planes de Estudio en el Ambito de la

Universidad Nacional del Alto Uruguay y realizada la explicacién de la comisién que elabord el

proyecto del plan de estudios, la comision de Ensefianza indica modificaciones al mismo,

dictaminando que sugiere “la aprobacion del Plan de Estudio de la Licenciatura en Ciencias
Ambientales, que se encomtrard dentro del Departamento de Ciencias Aplicadas, con las

modificaciones expuestas... ”.

QUE, ¢s atribucién del Honorable Consgjo Superior la aprobacion de
planes de estudios y disefios curriculares, conforme lo establece el articulo 32 inciso ¢) apartado 4 del

Estatuto de la Universidad Nacional del Alto Uruguay.

QUE, ¢l presente trdmite fue puesto a consideracion del Consejo

Superior en su Sesién Ordinaria N° 09 la cual se llevé a cabo en fecha 29 de noviembre de 2021.
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QUE, Por ello:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTO URUGUAY
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR la creacion de la Carrera de Licenciatura en Ciencias Ambientales dentro
~ del Departamento de Ciencias Aplicadas de la Universidad Nacional del Alto Uruguay.

ARTICULO 2°; APROBAR el Plan de Estudios correspondiente a la Carrera de Licenciatura en

Ciencias Ambientales, a dictarse dentro del Departamento de Ciencias aplicadas de la Universidad

Nacional del Alto Uruguay, que como Anexo I forma parte de la presente.

ARTICULO 3°: REGiSTRESE, comuniquese, archivese.

VAVAVAN

NICOLAS ROBLEDO LOZA , bf- UAGHO ggn;agzo IBAREZ

EESEE%E&?&O nivarsidad Kes. del Alto Uruguay
Unlversidad Nac. del Alto Uruguay ‘
<
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DEPARTAMENTO de Ciencias Aplicadas

Licenciatura en Ciencias Ambientales

PLAN DE ESTUDIOS

1. CARRERA: Licenciatura en Ciencias Ambientales

1.1. Denominacién de la carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales

1.2. Denominacién del Titulo que otorga: Licenciado/a en Ciencias Ambientales
Titulo de Grado: Licenciado/a en Ciencias Ambientales.

Modalidad: Presencial.

1.3. Duracidn en afios: 4 (cuatro) afios.

1.4. Localizacion: San Vicente, Misioneg, Argentina.

1.4 Carga horaria total de la carrera: 2.848 horas

1.5. Fundamentacién de la Carrera

La temdtica ambiental toma significancia internacional a comienzos de la década de
1970, con la realizacién de la Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente Humano {CNUMAH) también conocida como Conferencia de Estocalmo,
dando lugar a la creacion del Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente. Consecuentemente, el paradigma de la conciencia ambiental genera
multiples cumbres, acuerdos y protocolos a nivel mundial.

En la Argentina, la cuestién ambiental se aborda a partir de la Reforma Constitucional
de 1994 donde, a través de su articulo 41°, queda consagrado el derecho a vivir en un
ambiente sano y equilibrado. £n esta linea, en el afio 2002 se sanciona la Ley General
del Ambiente, dando el marco legal para la politica ambiental en el pais, a partir de la
cual se generan distintas leyes de presupuestos minimos para la proteccién ambiental.

La importancia de avanzar en politicas ambientales es tal, que se crea del Consejo
Federal de Medio Ambiente (COFEMA), ambito de concertacion de politicas
ambientales en el que participan todas las provincias del pais, la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires junto con el Estado Nacional.




A nivel local, en 1984, la provincia de Misiones crea por ley el Ministerio de Ecologia y
Recursos Naturales Renovables, siendo el primer Ministerio de estas caracteristicas en
el Pais; y en el afio 2020 tiene lugar la creacidon del Ministerio de Cambio Climético,
siendo este Ultimo, el primero en América fatina.

Las Ciencias Ambientales buscan comprender tanto la relaciéon del ser humano con la
naturaleza, como consigo mismo. En este . sentido, el estudio de esta disciplina
pretende generar conciencia sobre la importancia del cuidado de los recursos
naturales y el entendimiento de la problematica ambiental a través de un enfoque
sistémico necesario para comprender el alcance de la misma. Ello constituye
actualmente una herramienta, a efectos de armonizar el desarrollo econdmico con la
conservacién y cuidado del Ambiente. El estudio y analisis de las Ciencias Ambientales;
contribuye a evaluar los rasgos y especificidades propias del ambiente en su conjunto,
buscando desarrollar soluciones para mitigar el dafio al ambiente, como asimismo
reconocer aquellas situaciones que deterioren la calidad ambiental; colaborando en la
busqueda de soluciones para integrar y dar respuesta a efectos de conciliar las
necesidades de desarrollo con el cuidado, la proteccién y la conservacién de la
biodiversidad, los recursos naturales y la calidad del ambiente.

La Universidad Nacional del Alto Uruguay se ubica en una zona de un gran potencial
agricola y ganadero, perfildndose a la incorporacion de nuevas tecnologias. A su vez es
una Provincia con gran rigueza en biodiversidad que se ha visto afectada y disminuida
en los dltimos 30 afios por los efectos de la contaminacién producida por las
actividades agricolas, la foresto industria, la industria papelera, el turismo y la
comercializacion de frontera con Brasil y Paraguay, entre otros. En consecuencia, se
hace necesario contar con profesionales con una mirada integral hacia estas
problematicas y el tratamiento sustentable e integrado del crecimiento orgénico de
esta region. Dichos profesionales deben ser capaces de armonizar los riesgos
ambientales con el desarrollo econdémico de la regidn, educados con una mirada
integral del ambiente; capaces de aportar soluciones al posible dafio que puedan
causar las actividades productivas al entornc natural, anteponiendo siempre las
normas municipales, provinciales, nacionales e internacionales que legisian sobre ia
materia. '

Los futuros Licenciados en Ciencias Ambientales podran insertarse laboralmente en
Pequefias, Medianas y/o Grandes Empresas, que se han radicado en la zona de
influencia de la Universidad, asi como en Organismos Publicos, Asociaciones, ONGs,
Instituciones Académicas, etc. La carrera propuesta impacta de manera directa en esta
mirada institucional que se propone aportar a su zona de influencia y a la provincia
Recursos Humanos con capacidades concretas para ofrecer soluciones a la
problematica ambiental, integrando las actividades econémicas y de desarrollo




regional con acciones sustentables que favorezcan la calidad de vida de los habitantes
y la preservacion de su ecosistema.

1.6. Objetivos

La carrera tendra como objetivos principales:

a.

C.

Educar a profesionales comprometidos con el ambiente, el desarrollo sustentable y

sostenible de la regidn, con capacidad para la gestion ambiental adecuada de los

procesos productivos, con el pensamiento basado en las ciudades sustentables.

Identificar factores que generan contaminacion puntual o difusa, inmediata y/o que

operan para el futuro, produciendo impactos negativos y/o positivos en los mismos,

reconociendo los efectos que estos producen en los ecosistemas.

Propiciar el desarrolio de las habilidades necesarias para:

Trazar, proyectar y gestionar acciones y planes tendientes a minimizar, mitigar,
remediar y/o reparar dafios al ambiente.

Identificar, caracterizar y valorar los bienes y servicios provistos por los
ecosistemas.

Disefiar, ejecutar, evaluar y/o supervisar planes de gestién ambiental en
empresas, instituciones publicas y privadas.

Delinear, proyectar, gestionar, informar y ejecutar modelos y programas de
certificaciones ambientales aplicables en actividades econémico-productivas,
comerciales y de ordenamiento.

Elaborar y evaluar estudios de impacto ambiental.

Planificar, evaluar y desarrollar acciones tendientes a lograr el desarrollo
sustentable para el mejor aprovechamiento de los recursos naturales y
renovables considerando su conservacidny su proteccion.

Planificar, ejecutar y promover acciones tendientes al desarrollo y la
sustentabilidad de actividades productivas, considerando el impacto que
produciran en el ambiente y en lo econdmico/ social.

Incentivar y estimular la formacién de grupos de abordaje sistémico e
interdisciplinario propiciando la solucion de problemas ambientales.

Integrar equipos que contribuyan en la generacién de normativas y politicas
publicas destinadas al cuidado, manejo y preservacion de los recursos naturales,
la biodiversidad y el patrimonio natural.




e Planificar, ejecutar y dirigir acciones y politicas de ordenamiento territorial en
sus diferentes niveles, municipal, provincial, nacional o regional.

¢ Participar en actividades cientificas y de investigacién generando y difundiendo
conocimientos.

* Implementar y ejecutar planes de educacién ambiental.
1.7. Requisitos de Ingreso a la Carrera

Para ingresar a la carrera de Licenciatura en Ciencias Ambientales, los aspirantes
deberan cumplir con las normativas vigentes de la Universidad Nacional del Alto
Uruguay, junto con las establecidas por el Ministerio de Educacidon de la Nacion.

1.8. Requisitos para la obtencion del Titulo

Los Estudiantes deberan aprobar las materias y los talleres que componen fa curricula
de la carrera, y aprobar un Trabajo Final de Grado.

2. CARACTERISTICAS DEL TITULO QUE OTORGA
2.1. Campo Profesional

Los Licenciados en Ciencias Ambientales egresados de la Universidad Nacional del Alto
Uruguay podran desempefarse laboralmente como consultores o asesores, publicos o
privados, formar parte de pequefias, medianas y/o grandes empresas, organismos

“publicos, asociaciones, ONG’s, e instituciones académicas y/o de investigacion .

cientifica, integrar equipos cuya labor sea coincidente en el cuidado del ambiente.

2.2, Perfil de los Graduados

Los conocimientos y habilidades adquiridos por los Licenciados en Ciencias
Ambientalesegresadaos les permitiran:

- Planificar acciones que supongan ordenamiento territorial.

- Desarrollar actividades de Gestion de la Biodiversidad.

— Pianificar, organizar y desarrollar acciones de Desarrollo Sustentabie.

- -Planificar y desarrollar acciones de remediacion de suelos y recursos hidricos.

— Actuar en éreas relacionadas con la calidad y el cuidado del ambiente, asi como con la
gestion de los recursos naturales considerando el desarrollo sustentable, la calidad
productiva y la satisfaccion de las necesidades de las actuales generaciones, sin
descuidar las generaciones futuras. -

— Propiciar la formacion de profesionales que integren equipos cuya actividad este
comprometida con el cuidado y la preservacion de los recursos naturales y la
biodiversidad.




- — Contribuir en el disefio e impleméntacién de politicas pulblicas y privadas para el
cuidado y proteccion al medio ambiente.

— Formular y evaluar proyectos ambientales y estudios de impacto ambiental.

- Asesorar a empresas, organismos publicos y privados relacionados con el cuidado vy la
preservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

2.3. Alcance del titulo

El Licenciado en Ciencias Ambientales egresado de la Universidad Nacional del Alto
Uruguay colaborard en equipos de trabajo con los poseedores de titulos con
competencias reservadas segun el régimen del articulo 43 de la Ley de Educacion
Superior, quienes tendran la responsabilidad primaria, individual y exclusiva en la toma
de decisiones.

Estara formado para:

Desarrollar acciones y planes de ordenamiento territorial.

Detectar el efecto que las actividades antrépicas generan en el medio ambiente,
tendiendo a lograr acciones de reparacion y mitigacion de posibles dafios.

Participar en equipos interdisciplinarios, en el disefio e impiementacién de planes de
gestion y cuidados del medic ambiente, sea en empresas privadas o publicas.

|

Colaborar en la creacidon e implementacidon de normativas y politicas de alcance
nacional, provincial y municipal, en lo referente al cuidado del medio ambiente.

Integrar equipos que realicen estudios de evaluacidn e impacto ambiental.
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Integrar equipos de investigacién y divulgacion cientifica, contribuyendo a la
generacién de conocimiento.

3. ESTRUCTURA CURRICULAR

3.1. Estructura Curricutar Adoptada ‘

Bloque Curricutar Numero de Cantidad de
Materias Horas
Materias Obligatorias de Formacién Basica(B) 16 1408
Materias Obligatorias de Formacion Especifica (P)| 11 768
Materias Obligatorias Complementarias (C}) 10 672




El bloque curricular cumple con los objetivos que establece la resolucién Ministerial N2
6/1997, tendrdn como minimo 2.848 hs. reloj para la carrera distribuidas a lo largo de 4
anos.

 Blogue! Ml fndiil|*Codigo [iDesCripgion s Bl SR Il Sl
Comprende el conjunto de asignaturas introductorias
B correspondientes a la rama de conocimiento de las

ciencias basicas al que se adscribe el titulo.

Blogue |: Materias
Obligatorias de
FormacionBasica

, Comprende el conjunto de asignaturas orientadas a la
Bloque |1: Materias P J g

X i p formacion especifica, correspondientes con larama de ' ‘ ‘
Obligatorias de P | dscribe el titul |
o, . conocimiento a laque se adscribe el titulo. |
FormaciénEspecifica
Blogue Ill: Materias - Comprende el conjunto de asignaturas que provean al
Obligatorias alumno de una formacién integral en la profesion,

C definida para cada plan de estudios, y en funcidn con

Complementarias L . .
P la rama de conocimiento a la que se adscribe el titulo.

3.2. Distribucién del total de Asignaturas sobre la Estructura Curricular

Bloque Curricular Cédigo Asignatura

Introduccion a las Ciencias Ambientales

Biologia general

Quimica General

Matemadticas

Bioguimica

Fisica ' .

Educacion Ambiental

Blogue | Materias Obligatorias de Botanica general (Anual}

Formacién Basica (B)
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Fisiologia vegetal
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Ecologia general




Bloque Il Materias Obligatorias de
Formacion Especifica (P)

Ordenamiento territorial

Climatologia y Cambio Climético

Recursos Hidricos y manejo de Cuencas

w
i

Taller de Cartografia y Sistemas de
Informacidn Geograéfica

Contaminacién Ambiental

Estudio de Impacto Ambiental {Anual}

Taller Plan de Gestion Ambiental

Gestién y Conservacion de los Recurses
naturales

Metodologia de la Investigacién Cientifica

Ecoturismo

Taller de Trabajo Final

Materias Obligatorias Complementarias

{C)

Cultura Universitaria

Informatica

Lectura y Escritura Académica

Inglés | (Anual)

Legislacién Ambiental y Etica

Inglés || (Anual}

OOl |OOlO |6 || v |9 O || |w

Gestidn y Responsabilidad Social Ambiental

o]
-]

Sociologia y Antropologia Ambiental

Economia Politica - Ambiental

Portugués

3.3, Plan Analitico de fas Carreras.

Las asignaturas propuestas son de tipo anual y cuatrimestral con una duracién de 16
.semanas y una carga horaria de dos (2), cuatro (4) y seis (6) horas semanales

respectivamente, conforme lo establecido en cada uno de ellas.

Ademas, el estudiante debera desarrollar un Trabajo Final de grado, el cual debera ser

aprobado.

La carga horaria total, incluyendo el trabajo final, es de 2.848 horas.

Cuat

Codigo

Asignatura
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C 1| Cultura Universitaria 2| 32
1| B | 1|introduccién a las Ciencias Ambientales 2] 32|
1| B 2 | Biologia general ) . 6| 96
1| B | 3|QuimicaGeneral 6| 96
1| B 4 | Matematicas 6
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2| € 2 | Informatica 4| 64
2| € | 3|Lecturay Escritura Académica 2| 32
2 7 | Educacién Ambiental
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SEGUNDO ANO
1| B 8 | Botdnica general {(Anual) 96
1] € 4 | Inglés | (Anual) 48
1| B | 9]|zoologiageneral | 96
1| B |11 |Estadistica 96
1| B

2 | Edafologia

1
B EE
2B 8 | Botdnica general (Anual)
2| C 4| Inglés | (Anual) 48
2| B |10|Zoologia general Il 96
2| B |13 | Microbiologia general 96
64

B |14 Genétlca yevolucnon
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5 | Legislacién Ambiental y Etlca
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_ TERCER ANO
1| € 6 | tnglés Il {Anual) 3 48
1| P | 1|Ordenamiento territorial 4| 64
1| 8 |15|Fisiologia vegetal ) 4| 64
1} P 2 | Climatologia y Cambio Climético 6| 96
1| € 4| 64
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2t C 6 | Inglés Il {Anual) 3| 48
2| P 3 | Recursos Hidricos y manejo de Cuencas ¢ 6| 96
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2] P 4 | Taller de Cartografia y Sistemas de Informacién Geogrifica 2] 32
2| B |16]Ecologia general ' 6| 96 ] .
2] P 5 Contaminacién Ambiental 6] 9 N

CUARTO ARND

1| P 6 | Estudio de Impacto Ambiental (Anual)

1] P 7| Taller de Plan de Gestién Ambiental

1| P 8 | Gestidn y Conservacion de los Recursos naturales

1] P 9| Metodologia de la Investigacién Cientifica

[
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Gestion y Responsabilidad Social Ambiental

BEREE

2 p 6 | Estudio de Impacto Ambiental (Anual}
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2] C 8 | Sociologia y Antropologia Ambiental

9| Economia Politica - Ambiental

10 | Ecoturismo

2| C

2| C |10|Portugués
2| e

2

P |11 |Taller de Trabajo Final
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3.4. Contenidos minimos de las Asignaturas . . '
Bloque Curricular 1 - Formacién Basica . !
B1.- INTRODUCCION A LAS CIENCIAS AMBIENTALES :
Contenidos Minimos:
Ecologia, ecosistemas, ambiente. Ciclos naturales, ciclos biogeoquimicos, recursos naturales. .

Métodos de estudios de las ciencias ambientales: Introduccidn al método cientifico. Modelos.
Teoria General de Sistemas. La vida y el ambiente. Los sistemas bioldgicos como reguladores. Los
humanos y el ambiente: Poblacién, crecimiento de la poblacién, consumo de energia, produccion
. de alimentos, generacion de residuos. Escalas de problemas amblentafes globales, regionales y
locales, .



Agua: propiedades, composicion, clasificacidon de aguas. Tipo de ambientes acuadticos.
Especiacion. Eutroficacidn. Contaminacidn del agua. Fuentes de contaminacion.

Aire: Estructura, composicién y funcionamiento de la atmdsfera. Nociones de meteorologia.
Contaminantes gaseosos y particulados. Calentamiento global. Smog fotoquimico.

Suelo: Estructura, textura, caracteristicas. Fase solida, componentes liquidos y gaseosos.
Componentes organicos. Principales procesos fisico-quimicos. Contaminacion y residuos.
Problemas ambientales globales: desertificacion, lluvia acida, pérdida de biodiversidad.

B2.- BIOLOGIA GENERAL

Contenidos Minimos:

Caracteristicas generales de los seres vivos. Biodiversidad. La teoria de la Evolucion como eje del
estudio de la complejidad biocldgica. Clasificacion taxondmica. Bases fisicoquimicas de la vida.
Estructuras macromoleculares simples y complejas. La célula como unidad funcional. Ciclo
celular. Division celular y reproduccidn. Teoria celular. Fundamentos de Fisiologia celular.
Mecanismos de regulacion metabdlica. Herencia. Fecundacién y desarrollo. Desarrollo de
organismos multicelulares. Aspectos basicos de biologia del desarrollo. Caracteristicas de la

organizacion animal y vegetal.

B3.- QUIMICA GENERAL

Contenidos Minimos:

Materia. Energia. Elementos. Atomo y molécula. Tabla periddica. Ecuaciones quimicas. Teoria
atdmica. Férmulas quimicas. Nomenclatura. Teoria electrénica de la valencia. Usos de materiales
de Laboratorio de Quimica. Disoluciones. Estados de agregacién de la materia. Equilibrio
quimico. Equilibrios de solubilidad, acido-base y redox. Sistemas coloidales. Propiedades de las

soluciones y su relacién con los vegetales, animales, suelo y atmosfera. Reacciones en guimica

inorganica. Reacciones de precipitacion, dcido-base y de oxido-reduccién. Estado natural de los
elementos quimicos.

B4.- MATEMATICAS

Contenidos Minimos:

Logica matematica y conjuntos numéricos. Trigonometria. Ecuaciones y Funciones. Ecuaciones y
raices de una ecuacion. Andlisis Combinatorio. Variaciones y permutaciones, combinaciones.
Matrices y Determinantes. Operaciones elementales. Sistemas de Ecuaciones Lineales.
Teoremas. Vectores. Segmentos orientados en el plano y en el espacio. Geometria Analitica.
Coordenadas cartesianas. Funciones. Sucesiones. Limites y continuidad. Derivadas. Integrales.
Célculo Diferencial e Integral.

B5.- BIOQUIMICA

Contenidos Minimos:

Bioenergética. Enzimas. Metabolismo de hidratos de carbono. Transporte electrénico vy
respiracion celular. Metabolismo de lipidos. Fotosintesis. Metabolismo de aminoacidos. Ciclo del
nitrogeno en el ecosistema. Bioquimica de la germinacién. Los &cidos nucleicos: bases,
nucledsidos y nucledtidos. ADN y ARNSs: estructura y metabolismo. Replicacién y transcripcion del
ADN. Sintesis proteica y su regulacion. El cddigo genético. Regulacidn del metabolismo:
mecanismos maleculares de transduccién de sefiales. ‘




B6.- FISICA

Contenidos Minimos:

Unidades, vectores, magnitudes y errores. Estatica. Cinemdtica. Dinamica. Trabajo y energia.
Potencia. Estatica de' los fluidos. Teorema general de la hidrostdtica. Tension superficial,
capilaridad. Tipos de flujos. Osmosis. Dinamica de los fluidos. Termodinamica. Leyes de la
. termedinamica. Escalas termomeétricas. Electrostatica. Corriente eléctrica. Electromagnetismo,
Principios generales del fendmeno ondulatorio en ondas mecanicas y electromagnéticas.
Principios generales de dptica.

B7.- EDUCACION AMBIENTAL

Contenidos Minimos:

Corrientes, enfogues y abordajes conceptuales en la intervencion de la EA. Los medios de

comunicacion e informacidn en EA. Antecedentes y recorridos de la EA. Caracteristicas, objetivas

"y modalidades de la EA. Estrategias didacticas para la Educacién Ambiental. Andlisis de
actividades y materiales. La secuencia didactica, objetivos y actividades. Metodologia y técnicas
en EA. La EA informal y no formal. Herramientas para diagnéstico y planificaéién de praopuestas.
El contexto como marco interpretativo para la practica de la EA. Agenda 21escolar. La gestion
ambiental en la empresa.

BS.- BOTANICA GENERAL
Contenidos minimos:

' Divisiones dela Botanica. Niveles de organizacidn: protdfitos, taléfitos, briofitos y corméfitos.
Morfologia externa de los érganos vegetativos de las cormofitas: tallo, raiz y hoja. Morfologia
externa de los érganos reproductores de las Fanerdgamas. Inflorescencia, flor, fruto, semilla.
Homologia y analogia de los drganos vegetales. Principales adaptaciones del cormo tipico.
Organizacién interna del cuerpo de las plantas superiores. La célula vegetal. Histologia. Tejidos
meristematicos y tejidos diferenciados. Meristemas primarios y secundarios. Cambium vascular y
Felégeno. Sistema dérmico. Sistema fundamental: parénquimas, tejidos de sostén, tejidos

. secretores. Sistema vascular primario y secundario: xilema y floema. Anatomia de los érganos

vegetativos de las plantas. Anatomia de los drganos reproductivos de las fanerdgamas.

Gametofito masculino y femenino en Angiospermas. Polinizacién y Fecundacion. Embriogénesis.

Ciclos de vida de las Bridfitas, plantas sin semillas y Fanerégamas.

B9.- ZOOLOGIA 1.

Contenidos minimos:

Introduccion a la vida animal. Continuidad y evolucién animal. Reproduccion y desarrolio.
. Diversidad Ahimal. Taxonomia y filogénia. Eucariotas Unicelulares. Protozoos. Esponjas y

Placozoos. Cnidarios y Ctenoforos. Xenacelomorfos, Platizoos y Mesozoos. Polizoos y Trocozoos.

Moluscos. Anélidos. Ecdisozoos menores. Trilobites, Quelicerados y Miridpodos. Crustaceos.

Hexapodos. Quetognatos, Equinodermos y Hemicordados.

B10.- ZOOLOGIA II.
Contenidos minimos:



Los Cordados. Taxonomia y Filogenia. Peces. Los pfimeros tetrapodos y los anfibios modernos.
Origen de los amniotas y los reptiles no avianos. Aves. Mamiferos. Anatomia comparada. Soporte
proteccidn y movimiento. Homedstasis. Disgestion y Nutricidon. Coordinacién nerviosa.
- Coordinacién quimica. Inmunidad. Principios de Etologia. Distribucién y ecologia de los -
principales vertebrados en la regién del Alto Uruguay.

B11l.- ESTADISTICA

Contenidos Minimos: - ‘

Disefios experimentales y el método cientifico. Plataformas digitales de manejo de datos para
andlisis estadisticos, software R, SPSS, Excel, recursos online. Codificacién de datos,
- caracterizacion de variables y operacionalizacion de variables. Estadistica descriptiva conceptos
e interpretacidon de herramientas de decisién. Medidas de tendencia central y dispersion.
Probabilidades y distribuciones de probabilidad, pruebas de normalidad. Muestreo, Principio de
una prueba estadistica, calculo del tamafio muestral e inferencia estadistica. Estimacién de
pardmetros e intervalos de confianza, significancia estadistica. Principios de una prueba
estadistica, la prueba de hipotesis. Métodos estadisticos: Andlisis de la varianza, test Kruskal
Wallis, distribucién t-student, — U de Mann Whitney. Pruebas post hoc. Regresion correlacién y
" modelizacién. Estadistica no paramétrica: chi cuadrado, anilisis de residuos. Series temporales.
Conceptos generales de estadistica bayesiana. Principios de andlisis multivariados.

B12.- EDAFOLOGIA

Contenidos Minimos:

Introduccidn. El suelo como factor de produccidn. Génesis del Suelo. Organizacién del suelo.
Fisica de Suelos. Textura. Estructura. Densidad. Temperatura. Agua del suelo. Movimiento del
agua en los suelos. Fisico-quimica del Suelo. Capacidad de Intercambio Idnico. Acidez del suelo.
Alcalinidad y Suelos salinos. Oxido-reduccion del suelo. Materia orgdnica. Quimica de Suelos.
Nitrégeno. Fésforo. Potasio. Calcio, Magnesio y Azufre. Micronutrientes. Clasificacion de suelos.

B13.- MICROBIOLOGIA GENERAL

Contenidas Minimos: ‘

Principios de microbiologia. Estructura y funcidn celular. Bacterias. Virus. Parasitos y Hongos.
Identificacién, metabolismo y genética microbiana. Impacto e interaccion de los
microorganismos con el hombre y el ambiente.

B14.- GENETICAY EVOLUCION

Contenidos Minimos:

Principios basicos de la genética. ADN, estructura y replicacién. Organizacion del material
genético. Origen de la variabilidad genética. Leyes de Mendel. Marcadores genéticos. Relaciones
de dominancia. Epistasis. Alelos multiples. Genes letales. Interaccion entre el genotipo y el
ambiente. Variabilidad genotipica y fenotipica. Genética de poblaciones. Medidas de variabilidad.
Factores evolutivos y seleccién natural. Endogamia. Depresion endogamica. Flujo génico.
Poblaciones subdivididas. Biodiversidad. Factores asociados a la extincion de especies.
Diversidad génica. Aportes de la genética a la conservacion de especies.

B15.- FISIOLOGIA VEGETAL



.-Contenidos Minimos:

Fisiologia celular. Fotosintesis. Pigmentos. Fases. Respiracion. Nutricidn mineral. Elementos
esenciales y no esenciales. Balance hidrico. Absorcién, transporte y transpiracion. Fitohormonas.
Crecimiento: vegetativo y reproductivo. Desarrollo. Germinacion y latencia. Adaptaciones
fisiologicas.

B16.- ECOLOGIA GENERAL
Contenidos Minimos:

- Sistemas ecolégicos. Organismos. Poblaciones. Comunidades. Ecosistemas. Interacciones.

Crecimiento poblacional con estructuras de edades. Competencia intraespecifica con estructura
de edades. Modelo depredador presa. Respuestas funcionales. Modelos de dispersién. Seleccion
de dietas y preferencias. Estrategias reproductivas y vitales. Muestreo y estimaciéon de los
parametros poblacionales. Comunidades. Competencia interespecifica. Ecologia y evolucién del
corrimiento de nichos y del desplazamiento de caracteres. Herbivoria. Mutualismo. Analisis de
patrones comunitarios por métodos multivariados. Dindmica de la comunidad, sucesion y climax.

Patrones de diversidad.

Blogue Curricular 2 - Formacidn Especifica

P1.- ORDENAMIENTO TERRITORIAL :
Contenidos Minimos: Definicién y objetivos bdsicos del Ordenamiento Territorial. El territorio
como sistema. La percepcion del territorio. Precedentes histéricos. La incorporacion y el
tratamiento del Medio Ambiente en el Ordenamiento Territorial. Marco conceptual y enfoques.

- Los sistemas territoriales. Instrumentos supranacionales. La organizacion espacial del Estado.

Legislacion en la ordenacion del territorio. Marco Territorial. Medio Natural. Medio Histérico —
perceptual. Medio Antrdpico. Estudio de Riesgos. Analisis integrado de los recursos. Evaluacién
Ambiental Estratégica. Fases en la elaboracion de un Plan de Ordenacién del Territorio. Los
procesos de participacion ciudadana en la Ordenacién del territorio. Paisaje. Ecologia de paisajes.
Conectividad ecoldgica. Corredores Bioldgicos. Corredores verdes urbanos. Arbolado urbano.
Legislacion relativa a la planificacion, conservacion y valoracion del medio verde urbano.
Estructura urbana. Componentes basicos. Ecologia Urbana. Patrimonio histérico y Cultural.

. Movilidad y Accesibilidad.

P2.- CLIMATOLOGIAY CAMBIO CLIMATICO
Contenidos Minimos:

Elementos metearologicos. Causas determinantes del clima. Clasificacidn de los climas. La tierra.
La atmosfera: Radiaciones. Temperatura del aire y del suelo. Humedad atmosférica. Presion
atmosférica. Vientos. Precipitaciones. Evaporacién. Evapotranspiracion. Adversidades climaticas.
Bioclimatologia. Fenologia. Clasificaciones agroclimaticas. Fundamentos cientificos del cambio

- climatico y la variabilidad climatica. Gases efecto invernadero. Escenarios de emisiones. Modelos

de ciclo de carbono. Modelado climdtico. Impactos en la escala global. Estilos de vida y
emisiones. La huella ecoldgica. La huella de carbono. Acuerdos internacionales. Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico. Protocolo de Kyoto. Practicas y
tecnologias de mitigacidn y adaptacion al cambio climatico. Mercados de carbono.

P3.- RECURSOS HIDRICOS Y MANEJO DE CUENCAS




Contenidos Minimos: Caracteristicas fisicas y‘quimicas del agua. Estandares de calidad del agua
para sus diferentes usos. Procesos hidroldgicos naturales. Agua superficial, subsuperficial y
subterranea. Acuiferos Regionales. Indicadores ambientales relacionados al recurso hidrico.
Contaminacion hidrica. Déficit hidrico.

_ P4.- TALLER de CARTOGRAFIA Y SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Contenidos minimos: _

Introduccién a los Sistemas de Informacién Geogréfica. Concepto de SIG: definicion y
caracteristicas de un SIG. Conceptos cartograficos previos: cartografia, geodesia y-sistemas de
proyeccion. Tipos de modelos de informacion. Operaciones espaciales. Operaciones de seleccion
y extraccién. Operaciones de superposicién. Operaciones de proximidad. Georreferenciacion,
Reclasificacion, Superposicion de mapas. Generacién de mapas, salidas graficas. Manera de
representar los datos.

P5.- CONTAMINACION AMBIENTAL

Contenidos Minimos:

Medios receptores de la contaminacion. Agentes contaminantes. Fuentes de contaminacion.
Transporte y dispersion de los contaminantes. Control de la contaminacién: prevencion y
correccion. Evaluacion. Contaminacién atmosférica. La atmdsfera como sistema de dispersion y
transformacian. Efectos de la contaminacién atmosférica. Medida de los contaminantes en
emision y en inmision. Ruido c¢omo contaminante atmosférico. Contaminacién de

" aguas. Evaluacién. Contaminacién por residuos urbanos e industriales. Dafio Ambiental.

Antijuridicidad. Responsabilidad Objetiva. Principios de recomposicién en materia ambiental

P6.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Contenidos Minimos: :
Definiciones. Terminologia utilizada. Necesidad de aplicacion de la herramienta EIA. Marco legal
y administrativo. Indicadores de efectos ambientales. Métodos de identificacién de efectos

- ambientales. Metodologia para la evaluacién de los impactos ambientales a corto, mediano y

largo plazo. Linea de base ambiental y social. Métodos de evaluacion de los potenciales efectos
ambientales y sociales. Gestién y control de los impactos ambientales. Medidas de mitigacion y
compensacion. Estudios de casos. Técnicas de identificacion y de valoracién de impactos. Planes
de manejo ambiental.

P7.- TALLER de PLAN DE GESTION AMBIENTAL
Contenidos Minimos:

. Plan de Gestion Ambiental. Estudio de caso. Marco Legal. Identificacion de aspectos e impactos

ambientales. Responsabilidades. Verificacion y. accion. correctiva. Medidas de mitigacion. Planes
de contingencia. Monitoreo y seguimiento. Evaluaciéon y mejora continua.

P8.- GESTION Y CONSERVACION DE RECURSOS NATURALES
Contenidos Minimos: Recursos naturales. Valoracién econdmica. Proceso de planificacién.
Capacidad de carga. Capacidad de extraccién. Integridad ecoldgica. Rehabilitacidn, recuperacion,

~ redoblamiento. Distribucién y estado de los recursos naturales. Metodologias para el inventario

y evaluacion. Intervencion antropica. Uso sustentable y no sustentable. Tolerancia, resiliencia.
Deterioro. Areas protegidas. Herramientas de gestion. Monitoreo. Conservacién in situ y ex situ.



Erradicacién de especies nocivas. Restauracion de ecosistemas. Mecanismos de gestidn
participativa. Resolucién de conflictos. Rol del estado y politicas publicas.

P9.- METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

Contenidos Minimos: :

Aproximacion y caracteristicas del conocimiento cientifico. Enfoques: Cuantitativo, cualitativo y
mixto. blsqueda y organizacion bibliografica. Construccion del problema de investigacion.
Elaboracién del marco tedrico. Formulacién de objetivos. Disefio metodolégico y andlisis de
datos. Codigos de ética y normativas. Escritura y organizacién del proceso de elaboracion de la
comunicacidn cientifica. ‘

- 10.- ECOTURISMO

Contenidos Minimos:

Turismo, concepto. Modalidades turisticas. Turismo sustentable. Ecoturismo, concepto.
Actividades humanas y el uso de los recursos. Roles y funciones en el sistema turistico. Costos y
beneficios del turismo. Impactos ambientales. Planificacion del Ecoturismo. Proyectos
Ecoturisticos. El turismo en Areas Naturales Protegidas. Buenas practicas ambientales turisticas.
Turismo Sustentable: principales actores y responsabilidades. El rol del Estado.

P11.-TALLER DE TRABAJO FINAL

Contenidos Minimos:

El trabajo final de carrera como investigacién. Blusqueda bibliogréfica. informe de investigacién.
Marco teérico y Antecedentes. Justificacién del Problema. Enunciacién de objetivos. Poblacién y
muestra. Operacionalizacion de variables. Técnicas e Instrumentos. Analisis de los datos. Pautas
para ﬂlg?elaboracién de proyectos de investigacién y para la elaboracién y redaccion de ézl'rawm

Bloque Curricular 3 — Asignaturas Complementarias

C1.- CULTURA UNIVERSITARIA

Contenidos minimos: _

Historia Universitaria en la Argentina. Valores y creencias calectivas de la organizacion. Historia
de las experiencias colectivas. Vision y misién. Identidad. Aportes al contexto. Lo que se puede
sostener y lo que se puede reformular. Competencias blandas. Nuevos paradigmas. Actitudes y
aptitudes. Vinculos interpersonales. Adaptacién al entorno. Compromiso. Trabajo colaborativo.
Comunicacion efectiva Interpretacion y percepcién de individuos, grupos, comunidades y
sociedades. Enfoques narrativos en la construccion de la realidad (valores, relatos, imagenes).
Reconocimiento de situaciones: actores, intereses, contextos, relatos. Relacion: principios para el
dialogo y la negociacion. Optimizacién de la formacidn. Desarrollo empresarial regional y local.

- C2.- INFORMATICA

Contenidos Minimos: Introduccion. Partes de una computadora. Software y Hardware.
Conceptos sobre la Herramienta, v su funcionalidad. Uso Programas Habituales en la Oficina.



Gestién Bésica Sistema Operativos. Utilizacién de Procesador de Textos. Utilizacidn de Programas
" de Presentaciones. Utilizacion de Planillas de Calculo. Utilizacién de Recursos de Internet.
Medidas Seguridad Basicas y Aspecto Legal.

C3.- LECTURA Y ESCRITURA ACADEMICA

Contenidos minimos:

El discurso académico. Problemas y desafios para la lectura y la escritura.

Especificidades y convenciones del texto académico en el marco universitario. El texto escrito:
situacién de enunciacién, proceso de escritura (planificacién, puesta en texto y revision).
Géneros discursivos propios del discurso académico: resumen, respuesta de examen, resefia o
informe de lectura, monografia, tesis o tesina. El resumen académico. Modos de inscripcion de la
subjetividad en el discurso, matizacidn, modalizacidn, subjetivemas. Secuencia descriptiva vs.
Secuencia narrativa. Introduccion de la palabra ajena y modos de citacién. La respuesta de
examen. La secuencia explicativa/ expositiva. La definicion. Modalidades de citacién. La resefia o
informe de lectura. Secuencias argumentativas vs. secuencias expositivas. La comparacion.
. Modos de atribucidn de la palabra ajena, marcas de acuerdo o desacuerdo. El uso de las comillas
y otras marcas de polifonia. La monografia. El plan de texto, la escritura y la revisidn. El discurso
argumentativo. Coherencia y cohesién textual. Conectores temporales, causales y consecutivos.
Marcadores del discurso. La organizacién del texto monografico: Introduccién, desarrollo,
conclusiones, bibliografia. La elaboracidn de una hipétesis

C4.- INGLES | -

introduccién a los procesos de lecto-comprension a través de la recepcion de textos escritos de
complejidad estructural media con una carga lexical especifica adecuada al contexto y al
propdsito comunicativo. Categorias de palabra: clasificacién, conceptualizacion, Inflexiones.
Formacion de palabras: sufijos y prefijos. Cognados y falsos cognados. La frase sustantiva: pre y
post maodificadores. Ei Genitivo 'S. El Presente Participio y el pasado Participio: sus usos como
modificadores del sustantivo. El Gerundio. Yuxtaposicién con las formas en espafiol La frase
verbal. Tiempos verbales: El Presente Simple, el presente perfecto, el pasado simple. Las
expresiones de existencia. Los verbos modales. La frase preposicional. La voz pasiva. Estrategias
de comprension lectora.

C5.- LEGISLACION AMBIENTAL Y ETICA

Contenidos Minimos: p

Nociones generales Derecho. Ordenamiento Juridico Nacional. Marco normativo regional.
Tratados Internacionales. Cédigo Civil y Comercial. Derechos humanos. Derecho Ambiental.
Tutela, Competencia y Legitimacidn ambiental. Dominio y jurisdiccién de recursos naturales Ley
de Presupuestos Minimos. Derecho penal ambiental. Informacién publica y participacion
ciudadana. Evolucion del derecho ambiental internacional. Cuestién ambiental en procesos de
integracién. Etica. Relaciones entre la ética y el derecho.

C6.- INGLES Il

Contenidos minimos:



Texto., paratexto e hipertexto. Los textos académicos y técnicos. Nociones de coherencia y
cohesién. Marcadores discursivos. La progresion tematica E! parrafo y su estructura. El texto
explicativo: caracteristicas, estructura. El texto descriptivo: caracteristicas y estructura. El texto
argumentativo: caracteristicas y estructura. Estrategias de lecto comprension de textos
académicos y técnicos de estructura compleja. Las oraciones condicionales. Las oraciones
relativas. Introduccion a los procesos de escritura de textos técnicos.

C7.- GESTION Y RESPONSABILIDAD SOCIAL AMBIENTAL

Contenidos Minimos:

Daiio y delito ambiental. Dafio ambiental colectivo. Responsabilidad ambiental. Genética y ética.
Bioética e industria. Manejo del patrimonio natural o ambiental y la diversidad Cultural. Huella
ecolégica e inequidad ambiental. Responsabilidad social empresaria.

C8.- SOCIOLOGIA Y ANTROPOLOGIA AMBIENTAL

Contenidos Minimos:

Perspectiva social del ambiente. Ciencias ambientales, ciencias sociales. Relacion e interaccion
entre naturaleza y sociedad. Ecocentrismo y antropocentrismo. Geopolitica y recursos naturales.
Organizaciones internacionales. Sociedad civil, ONGs y Estado. El desarrollo sostenible. Recursos
escasos y cambio tecnolégico. Modernizacién, consumo. e inequidad ambiental: cuestiones

. éticas, culturales, politicas y sociales.

€9.- ECONOMIA POLITICA Y AMBIENTAL

Contenidos Minimos:
Economia ecoldgica. Génesis. Valoracién econémica de los recursos naturales. Teoria econémica
convencional. Sistema natural, subsistemas social y econémico. Circuitos econdmicos regionales.
Politica ambiental en el mundo y en la Argentina. Institucionalidad ambiental. Instrumentos de
gestion. Participacidn ciudadana. Politicas, instrumentos y planes ambientales. Cooperacion
internacional en el desarrollo de politicas ambientales. Escenarios Econdomicos y Desarrollo
Regional. Produccidn y consumo. Politica Econémica y desarrollo sustentable.

C10.- PORTUGUES
Contenidos Minimos:
Conocimientos del sistema fonético y graflco de la Iengua portuguesa. Esquema basico del

sistema fonoldgico. Gramatica. Morfologia nominal. Determinantes, morfologia verbal (tiempos

simples del indicativo, subjuntivo e imperativo), tiempos verbales: presente, pretérito perfecto;
imperfecto y mds que perfecto, futuro del presente y del pretérito del modo indicativo; presente,
pretérito imperfecto y futuro del modo subjuntivo. Verbos regulares e irregulares. Estructura
verbal. Conjugacién perifrastica, adverbios, construcciéon de algunas oraciones simples y
coordinadas. Expresiones en diferentes tiempos. Articulos. Pronomhbres personales y oblicuos,
interrogativos, posesivos, demostrativos e indefinidos. Substantivos y adjetivos (pluralizacion y
aplicacién). Grados del adjetivo. Preposiciones, combinaciones y contracciones. Locuciones
prepositivas. Adverbios. Presentacion. Escritura. Lectura, interpretacion y habla. Traduccién de



textos en diversos tipos de discursos. Vocabulario especifico del drea de estudio, expresiones
cologuiales, aplicacidn de la lengua viva {puesta en juego de la voz y del cuerpo).




